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0 SZOSTOKLASISTY|

MATEMATYKA

SPIS TRESCI
1  jednostki miar 4 skala 9 procenty
2 wzory skréconego mnozenia 4 liczby naturalne 10 geometria i stereometria
3 podzielnos¢ liczb 5 utamkizwykte 12 liczby rzymskie
3  przedrostki 9 ulamki dziesietne
JEDNOSTKI MIAR
kilometr hektometr metr decymetr centymetr milimetr mikrometr
km hm m dm cm mm Hm
Tkm 0,7km 0,001 km 0,0001 km 0,00001 km 0,000001 km 0,000000001 km
10 hm Thm 0,01 hm 0,001 hm 0,0001 hm 0,00001 hm 0,00000001 hm
1000 m 100m Tm 01m 0,01m 0,001 m 0,000001 m
10000 dm 1000 dm 10 dm 1dm 0,1dm 0,01dm 0,00001 dm
100 000 cm 10000 ¢cm 100 cm 10 cm Tcm 0,17cm 0,0001T ¢cm
1000000 mm 100 000 mm 1000 mm 100 mm 10 mm Tmm 0,001 mm
1000000000pm | 100 000 000 ym 1000 000 yim 100000 ym 10000 pm 1000 ym m
tona kwintal kilogram dekagram gram miligram
t q kg dag g mg
1t 01t 0,001t 0,00001 t 0,000001 t 0,000000001 t
104 1q 0,01q 0,0001 q 0,00001 q 0,00000001 g
1000 kg 100 kg Tkg 0,01kg 0,001 kg 0,000001 kg
100 000 dag 10000 dag 100 dag 1dag 0,1dag 0,0001 dag
1000000 g 100000 g 1000 10g 1q 0,001g
1000000 000 mg 100 000 000 mg 1000000 mg 10000 mg 1000 mg 1mg
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JEDNOSTKI OBJETOSCI

kilometr metr . de'c Ymetr cen’tymetr milimetr
szescienny szescienny hektolitr szescuen.ny szescienny szescienny

Nitr/ Imililitr/
km3 m? hl dm?/l/ cm?/ml/ mm?

1km? 0,000000001 km? 0,0000000001 km?

1000000000 m Tm? 01m’ 0,001 m? 0,000001 m? 0,000000001 m?
1010 hl 10hl Thi 0,01hl 0,00001 h 0,00000001 hl
1012 dm? /I/ 1000 dm3/I/ 100 dm?3 /I/ 1dm? /I/ 0,001 dm?/I/ 0,000001 dm? /I/
1015 cm? /ml/ 1000000 cm? /ml/ 100 000 cm? /ml/ 1000 cm? /ml/ 1Tem? /ml/ 0,001 cm? /ml/
1018 mm? 1000000000 mm? 100 000 000 mm? 1000000 mm? 1000 mm? 1 mm?
kilometr hektar ar metr decymetr centymetr milimetr
kwadratowy kwadratowy | kwadratowy | kwadratowy | kwadratowy
km2 ha a m2 dm2 cm2 mm2
1km2 0,01 km2 0,0001 km2 0,000001km2 | 0,00000001 km2 0,0000000001 | 0,000000000001
km2 km2
100 ha 1ha 0,01 ha 0,0001 ha 0,000001 ha 0,00000001 ha | 0,0000000001 ha
10000a 100a 1a 0,01a 0,0001a 0,000001a 0,00000001 a
1000000 m2 10 000 m2 100 m2 1m2 0,01 m2 0,0001 m2 0,000001 m2
100 000 000 dm2 1000 000 dm2 10000 dm2 100 dm2 1dm2 0,01dm2 0,0001 dm2
1010 cm2 108cm2 1000 000 cm2 10000 cm2 100 cm2 1cm2 0,01cm2
1012 mm2 1010 mm2 108 mm2 1000 000 mm2 10000 mm2 100 mm2 Tmm2

WZORY SKROCONEGO MNOZENIA

(@-b)?=a%-2ab+ b? kwadrat réznicy
(@a+b)2=a%+2ab +b? kwadrat sumy
a’-b?=(a-b)(a+b) réznica kwadratéw
al-b*=(a-b)@>+ab +b? roznica szeéciandw
al+b*=(a+b)@-ab+b? suma szescianow
(a-b)®=a*>-3a’b+ 3ab*-b3 szeécian roznicy
(@a+b)*=a3+ 3a%b + 3ab? + b3 szescian sumy
(@+b+c)?=a*+b?+c?+2ab+ 2ac+ 2bc | kwadrat sumy trzech sktadnikow
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PODZIELNOSC LICZB

Dowolna liczba naturalna jest podzielna przez:

2 gdy jej ostatnig cyfra jest 0, 2,4, 6 lub 8

gdy suma jej cyfr dzieli sie przez 3

gdy liczba, wyrazona dwiema ostatnimi jej cyframi, dzieli sie przez 4

gdy jej ostatnia cyfra jest 0 albo 5

gdy dzieli sie przez 2 lub 3

N & nun b~ W

gdy réznica miedzy liczba wyrazona kolejnymi trzema ostatnimi cyframi danej liczby
a liczba wyrazonga pozostatymi cyframi tej liczby (lub odwrotnie) dzieli sie przez 7

8 gdy liczba wyrazona trzema ostatnimi jej cyframi dzieli sie przez 8

9 gdy suma jej cyfr dzieli sie przez 9

10 | gdy ostatnig jej cyfra jest 0

11 gdy réznica sumy jej cyfr stojacych na miejscach parzystych i sumy cyfr stojacych na miejscach
nieparzystych dzieli sie przez 11

PRZEDROSTKI
powiekszajq
przedrostek ile razy zwieksza jednostke
tera T 10" bilion
giga G 10° miliard
mega M 106 milion
kilo k 103 tysiac
hekto h 10? sto
deka da 10 dziesiec
pomniejszaja
przedrostek jaka to czes¢ jednostki
decy d dziesiagta czes¢
centy C setna czes¢
mili m tysieczna czesc
mikro k milionowa czes¢
nano n miliardowa czes¢
piko p bilionowa czes¢
femto f biliardowa czes¢
atto a trylionowa czesc
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SKALA

wymiary rzeczywiste kazdy wymiar zmniejszony kazdy wymiar zwigkszony
k razy k razy
obwadd (0] k razy mniejszy [O : k] k razy wigkszy [O - k]

pole powierzchni k? razy mniejsze [P : k?]

k? razy wieksze [P - k%]

objetos¢ Vv k3 razy mniejsza [V : k*]

k3 razy wieksza [V - k*]

LICZBY NATURALNE

Dziatania:

Suma — dodawanie, wynik dodawania
Sktadniki — liczby, ktore dodajemy

Réznica — odejmowanie, wynik odejmowania
Odjemna - liczba, od ktérej odejmujemy
Odjemnik — liczba, ktérg odejmujemy

lloczyn — mnozenie, wynik mnozenia
Czynniki — liczby, ktére mnozymy

lloraz — dzielenie, wynik dzielenia

Dzielna — liczba, ktéra dzielimy

Dzielnik — liczba, przez ktdra dzielimy
Potegowanie — krétszy zapis iloczynu jednakowych czynnikéw:

a’=a-a a’=a-a-a

Kwadrat liczby to jej druga potega, a szescian — trzecia. W powyzszym przykfadzie ,a” to podstawa potegi, méwi
nam o tym, jaka liczbe bedziemy mnozy¢. Mata liczba z prawej strony to wyktadnik potegi, méwi nam o tym, ile razy

liczbe ,a” bedziemy mnozy¢ przez siebie.

Wilasnosci dziatan:

Przemienno$¢ dodawania i mnozenia
a+b=b+a
a-b=Db-a

tacznos¢ dodawania i mnozenia
(@+b)+c=a+(b+0)
(@-b)c=a-(b-q)

Rozdzielnos¢ mnozenia wzgledem dodawania
a-(b+c)=a-b+a-c
(@+b)-c=a-c+b-c

Rozdzielnos¢ mnozenia wzgledem odejmowania
a-(b-cd=a-b-a-c
(@—b) .c=a-c-b-c

Kolejnos¢ wykonywania dziatan:

1. dziatania w nawiasach

2. potegowanie i pierwiastkowanie
3. mnozenie i dzielenie

4. dodawanie i odejmowanie

Uwaga! Jezeli w wyrazeniu obok siebie wystepuje dzielenie i mnozenie, to wykonujemy dziatania w kolejnosci od le-
wej do prawej strony. Tak samo postepujemy, jezeli w wyrazeniu obok siebie wystepuje dodawanie i odejmowanie.
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Wielokrotnosci

Wielokrotnosci danej liczby tworzy sie, mnozac te liczbe przez kolejne liczny naturalne. Na przykiad, jezeli chcemy
znalez¢ wielokrotnosci liczby 2, to mnozymy 2 przez kolejne liczby naturalne:

1.2=2,
2. 2=4,
3.2=6,
4.2=8,
5.2=10..

Znalezienie wszystkich wielokrotnosci nie jest mozliwe, bo jest ich nieskoriczenie wiele.

Dzielniki

Jezeli liczbe mozna przedstawi¢ w postaci iloczynu liczb naturalnych, to kazdy z czynnikéw tego iloczynu nazywamy
dzielnikiem danej liczby. Kazda liczba ma co najmniej dwa dzielniki — 1 i sama siebie (wyjatkiem jest oczywiscie liczba
1). Na przyktad, jezeli chcemy znalez¢ wszystkie dzielniki liczby 12, mozemy zrobi¢ to w nastepujacy sposéb:

12=1-12=2 - 6=3 - 4,to znaczy, ze dzielnikami liczby 12 sg liczby: 1, 2, 3, 4, 6, 12.

Liczba pierwsza — to taka liczba, ktéra ma doktadnie dwa dzielniki — 1 i sama siebie.
Liczba ztozona — to taka liczba, ktéra ma wiecej niz dwa dzielniki.

Uwaga! Liczba 1 nie jest ani liczba pierwsza, ani liczbg ztozona.

ULAMKI ZWYKLE

Budowa utamka zwyktego:

4 licznik utamka
— kreska utamkowa
5 mianownik utamka

Uwaga! Kreska utamkowa zastepuje znak dzielenia.

Rozszerzanie ulamkow

Mnozenie licznika i mianownika utamka przez te sama liczbe r6zna od zera. Rozszerzajac utamek, nie zmienia sie jego

wartosci.

2 4 licznik i mianownik utamka
— = — zostaty pomnozone przez 2
3 6

Skracanie utamkow
Dzielenie licznika i mianownika przez takg sama liczbe. Skracajac utamek, nie zmienia sie jego wartosci.

3 1 licznik i mianownik utamka
— = — zostaty podzielone przez 3

Poréownywanie utamkow

— jezeli ulamki zwykte maja takie same mianowniki, to ten jest wiekszy, ktéry ma wiekszy licznik;

- jezeli ulamki zwykte maja takie same liczniki, to ten jest wiekszy, ktéry ma mniejszy mianownik;

— jezeli utamki nie maja ani réwnych licznikdw, ani réwnych mianownikéw, to mozna doprowadzi¢ utamki do wspél-
nego mianownika lub licznika za pomocg operacji rozszerzania.
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Utamek whasciwy — utamek, ktérego licznik jest mniejszy od mianownika.
Utamek niewtfasciwy — utamek, ktérego licznik jest rowny lub wiekszy od mianownika.
Utamek niewtfasciwy mozna zamieni¢ na liczbe mieszana. Na przyktad:

Dziatania na utamkach zwykitych

Najwieksza trudnoscig w wykonywaniu dziatar na utamkach jest sprowadzenie utamkéw do wspdlnego mianownika.
Bedzie to potrzebne zaréwno przy dodawaniu, jak i odejmowaniu utamkéw. Najprosciej to zrozumiec na przyktadzie.
Mamy dwa utamki:

5 2

— i —

12 15

Chcemy, aby miaty takie same mianowniki. Najlepszy mianownik to najmniejszy mianownik, znacznie utatwione sa
wtedy dalsze rachunki. Zaczniemy od poszukiwania najmniejszej wspdélnej wielokrotnosci liczb 12 i 15. Mozna to zro-
bi¢, wypisujac po prostu kolejne wielokrotnosci tych liczb:

- wielokrotnosci 12: 12, 24, 36, 48, 60
- wielokrotnosci 15: 15, 30, 45, 60

Najmniejsza wspdlna wielokrotnoscia liczb 12 i 15 jest liczba 60, czyli naszym wspdlnym mianownikiem bedzie 60.
Teraz nalezy rozszerzyc¢ oba utamki:

5 25 licznik i mianownik utamka pomnozymy przez 5,
— = — bo12 - 5=60

12 60

2 8 licznik i mianownik utamka pomnozymy przez 4,
— = — bo 15 - 4=60

15 60

Gotowe!

Dodawanie utamkow zwyktych

Jezeli ulamki zwykte maja takie same mianowniki, to dodajemy liczniki utamkoéw, a mianownik pozostaje bez zmian:

Jezeli chcemy doda¢ liczby mieszane, dodajemy catosci do catosci, a utamki do utamkoéw:

3 2 5
2— + 1— = 3—
7 7 7

Jezeli utamki zwykte maja rézne mianowniki, to najpierw nalezy sprowadzi¢ utamki do wspélnego mianownika,
a potem dodac liczniki, pozostawiajac mianownik bez zmian.

Odejmowanie utamkow zwyktych

Jezeli utamki zwykte maja takie same mianowniki, to odejmujemy liczniki utamkéw, a mianownik pozostaje bez

zZmian:
9 1 8
13 13 13
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Jezeli chcemy odja¢ liczby mieszane, odejmujemy catosci od catosci, a utamki od utamkoéw:

3 2 1
2— - 1— =1—
11 11 11

Jednak czasami nie jest to az takie proste. Rozpatrzmy takie odejmowanie:

1 2
5— - 3—

3 3
W tym przyktadzie mozemy odja¢ catosci od catosci, ale niestety nie mozna odja¢ wiekszej liczby od mniejszej w licz-
nikach. Proponuje dwa rézne sposoby:

Zamieniamy obie liczby mieszane na utamki niewfasciwe i odejmujemy licznik od licznika, mianowniki pozostawiajac

bez zmian:
1 2 16 11 5 2
5— - 3— = — - — = — = 1—
3 3 3 3 3 3

Zamieniamy tylko jedna catos¢ w odjemnej na utamek i odejmujemy catosci od catosci, a utamki od utamkéw:

1 2 4 1 2
5— - 3— = 4— - 1— = 1—

3 3 3 3 3
Uwaga! Oba przedstawione powyzej sposoby sg poprawne, ale w przypadku gdy mianowniki ulamkéw sg duzymi
liczbami, wygodniejszy jest drugi sposdb.

Jezeli utamki zwykte majg rézne mianowniki, to najpierw nalezy sprowadzi¢ utamki do wspélnego mianownika,
a potem odja¢ liczniki, pozostawiajgc mianowniki bez zmian.

Mnozenie ulamkow zwyktych

Jezeli chcemy pomnozy¢ dwa utamki zwykte, to mnozymy licznik przez licznik, a mianownik przez mianownik:

1 5 1-5 5 1

10 7 10 -7 70 14

Przyktad ten mozna rozwigza¢, stosujac skracanie utamkow. Pamietaj tylko, aby skracajgc, zawsze wybierac jedng
liczbe z licznika, a druga z mianownika:

1 5 1.4 1.1 1

10 7 JLERY 2.7 14

2 5 5.5 25 1
1— . 5 = — . 5 = ___ = _ = 88—
3 3 3 3 3

zamieniamy liczbe mieszana na utamek niewtasciwy

2 2 10 1 1
1— . 5 1.54— . 5 = 54— = 543— = 88—
3 3 3 3 3

Jezeli chcemy pomnozy¢ przez siebie dwie liczby mieszane, to obie zamieniamy na utamki niewfasciwe i mnozymy
licznik przez licznik, a mianownik przez mianownik:

2 1 55 25 1
1— . 1— = = — = 2 —
3 4 3-4 12 12
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Dzielenie utamkow zwyklych

Jezeli chcemy podzieli¢ przez siebie dwa utamki zwykte, to pierwszy utamek pozostawiamy bez zmian, znak zmienia-
my na mnozenie, a drugi utamek odwracamy:

2 5 2 8 16 1

—_— = — . — = — = 1—

3 8 3 5 15 15

Jezeli chcemy podzieli¢ przez siebie liczby mieszane, to najpierw zamieniamy je na utamki niewtasciwie, a potem
postepujemy juz tak jak w powyzszym przyktadzie:

1 1 4 11 4 5 20
1—:i2 —= —: —=— . — = —
3 5 3 5 3 11 33
ULAMKI DZIESIETNE

Utamki dziesietne to zapisane za pomoca przecinka utamki zwykte o mianownikach 10, 100, 1000 itp.

Przyktady:

10 100 1000 10000

Uwaga! W utamku w postaci dziesietnej jest tyle miejsc po przecinku, ile jest zer w mianowniku utamka zwyktego.

Budowa utamka dziesietnego

catosci o—> 1’ 2345 <—e (zesci dziesieciotysieczne

czesci dziesigte czesci setne czesci tysieczne

Zamiana utamkow zwyklych na dziesietne

Jezeli jest to mozliwe, rozszerzamy utamek zwykty tak, aby miat mianownik 10, 100, 1000 itp.

Jezelirozszerzenie nie jest mozliwe (gdy na przyktad mianownik utamkato 3,7, 11, 13 itp.), zawsze mozemy skorzystac
z whasnosci kreski utamkowej: zastepuje ona znak dzielenia. Wykonujemy wtedy dzielenie sposobem pisemnym.

Dziatania na utamkach dziesietnych
Wszystkie dziatania na utamkach dziesietnych mozna wykonywac sposobem pisemnym, bardzo podobnie jak dziata-

nia pisemne na liczbach naturalnych. Zmiany dotycza wtasciwie tylko sposobu podpisywania i ustawienia przecinka
w wyniku.

Dodawanie utamkow dziesietnych sposobem pisemnym

Podpisujemy utamki przecinek pod przecinkiem. Dodajemy utamki tak, jakby przecinka w ogédle nie byto. Przecinek
w wyniku wpisujemy w tym samym miejscu, gdzie jest w sktadnikach.

Odejmowanie utamkow dziesietnych sposobem pisemnym

Podpisujemy utamki przecinek pod przecinkiem. Odejmujemy utamki tak, jakby przecinka w ogéle nie byto. Przecinek
w wyniku wpisujemy w tym samym miejscu, gdzie jest w odjemnej i odjemniku. Odejmowanie zawsze mozna spraw-
dzi¢ za pomoca dodawania, dodajgc wynik (réznice) do odjemnika (liczby, ktérg odejmujemy).

VADEMECUM SZOSTOKLASISTY | MATEMATYKA strona 8z 12



Uwaga! Jezeli odjemna ma mniej miejsc po przecinku niz odjemnik, miejsca te uzupetniamy zerami.

Mnozenie i dzielenie utamkow dziesietnych przez 10, 100, 1000 itp.
Aby wykonac takie dzielenie, nie trzeba wykonywa¢ go sposobem pisemnym. Wystarczy tylko w odpowiedni sposéb
przesunac przecinek:

Mnozac utamek dziesietny przez 10, 100, 1000 itp., przesuwamy przecinek w prawg strone o tyle miejsc, ile jest zer.
Czyli, jezeli mnozymy utamek przez 10, przesuwamy przecinek o jedno miejsce, jezeli mnozymy utamek przez 100,
przesuwamy przecinek o dwa miejsca itd.

Dzielagc utamek dziesietny przez 10, 100, 1000 itp., przesuwamy przecinek w lewa strone o tyle miejsc, ile jest zer. Czyli,
jezeli dzielimy utamek przez 10, przesuwamy przecinek o jedno miejsce, jezeli dzielimy utamek przez 100, przesuwa-
my przecinek o dwa miejsca itd.

Mnozenie utamkow dziesietnych sposobem pisemnym

Podpisujemy utamki w ten sposéb, aby ostatnia cyfra jednego utamka byta pod ostatnia cyfra drugiego utamka. Po
wykonaniu mnozenia, dokfadnie w ten sam sposob, jak w przypadku liczb naturalnych, liczymy miejsca po przecinku
w obu czynnikach, dodajemy liczbe miejsc po przecinku: wtasnie tyle miejsc po przecinku bedzie w wyniku.

Dzielenie utamkow dziesietnych sposobem pisemnym

Pierwszg wazna rzecza, ktérg musimy zrobi¢, to przeksztatci¢ dzielnik w liczbe naturalng. W tym celu mnozymy dzielng
i dzielnik przez 10, 100 lub 1000, tak aby dzielnik nie byt utamkiem. Na przykfad:

1,25:06=125:6

pomnozylismy dzielng i dzielnik przez 10

4,869:1,25=486,9:125

pomnozylismy dzielng i dzielnik przez 100

Teraz mozna dopiero zaczynamy wykonywania dziatania pisemnie. Dzielenie wykonuje sie podobnie jak w przypadku
zwyktego dzielenia liczb naturalnych, stosujgc zasade dotyczaca przecinka: jezeli chcemy spisa¢ pierwszg cyfre po
przecinku z dzielnej, musimy w wyniku najpierw postawi¢ przecinek.

W przypadku dzielenia utamkéw dziesietnych nie musimy godzi¢ sie na dzielenie z reszta, poniewaz stawiajac w wy-
niku przecinek, mozemy dopisywac sobie zera do reszty i kontynuowa¢ wykonywanie dziatania.

PROCENTY

Procent — jedna setna cze$¢ catosci.

1
1% = — = 0,01
100

Zamiana procentu na utamek

Mozemy zamienia¢ procent na utamek zwykty, bo skoro:

1 35
1% = — to jasne jest, ze np. 35% = —
100 100
Utamek zwykty mozemy skrdcic i otrzymujemy:

35 7
3% = — = —
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Mozemy tez zamieni¢ procent na utamek w postaci dziesietnej. Skoro kreska utamkowa zastepuje znak dzielenia,
wystarczy procent podzieli¢ przez 100, czyli przesuna¢ przecinek o dwa miejsca w lewo. Teraz nawet utamkowe pro-
centy nie stanowia wiekszego problemu. Na przyktad:

35%=35:100=0,35
12,5%=12,5:100=0,125

Obliczanie procentu z liczby

Jezeli potrafimy juz zamienia¢ procenty na utamki, obliczanie procentu z liczby sprowadza sie do pomnozenia tego
utamka przez liczbe.

Na przyktad chcemy obliczy¢ 30% z liczby 120. Najpierw zamieniamy 30% na utamek:

30 3
30% = — = @ —
100 10

Pézniej mnozymy utamek przez liczbe, czyli w tym przyktadzie przez 120:

3 3-120 360
— . 120 = = — = 36
10 10 10

lub skracajac w trakcie mnozenia

3 3. 1207 36
— . 120 = = — = 36
10 )0’1 1

Zatem 30% z liczby 120 to 36.

GEOMETRIA | STEREOMETRIA

Figura/Bryla Obwéd O Pole pow. P ObjetoscV
kwadrat O=4a P=a? -
P=1%d?
d
a

a

prostokat O=2a+2b P=ab -
b
a
réwnolegtobok O=2a+2b P=ah -
h
b
a
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romb O=14a P=ah -
da P=1 d1d2
a
h
a

trapez O=a+b+c+d | P=%(a+b)h -
tréjkat O=a+b+c P=%a -
deltoid O=2a+2b P=7'dd, -
latawiec
szescian - P = 6a? V=a3
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1
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a

prostopadtoscian - P =2ab +2aH V =abH
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|
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d
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LICZBY RZYMSKIE

W systemie dziesietnym, czyli tym, ktérym postugujemy sie na co dzien, do zapisu liczb uzywamy znakéw od 0 do 9.
W systemie rzymskim natomiast postugujemy sie znakami:

-1, V-5, X-10, L-50, C-100, D-500, M-1000.

Za pomocg tych znakdw mozna zapisac liczby od 1 do 3999. System rzymski zapisywania liczb jest systemem addy-
tywnym (z ang. addition - dodawanie), czyli wartos¢ danej liczby okresla sie na podstawie sumy (dodawania) wartosci
jej znakow cyfrowych. Wyjatki od tej zasady to liczby: 4, 9, 40, 90, 400 i 900, do opisu ktorych uzywa sie odejmowania
(doktadnie omoéwione w przykfadach).

Podstawowg zasada zapisywania liczb w systemie rzymskim jest dazenie do tego, aby uzywac jak najmniejszej liczby
znakoéw. Utatwig nam to dwie podstawowe reguty:

« obok siebie moga sta¢ co najwyzej trzy znaki | (1), trzy znaki X (10), trzy znaki C (100) lub trzy znaki M (1000);

« obok siebie nie moga sta¢ dwa znaki: V, L, D, poniewaz:
zamiast stojacych obok siebie dwdch znakéw V mozemy zapisac jeden znak X (10 = 5 + 5), w miejscu dwoch stojacych
obok siebie znakéw L — znak C (50 + 50 = 100), a dwa znaki DD mozna zastgpic¢ jednym M (500 + 500 = 1000).

Najprosciej rozwazac stosowanie wszystkich powyzszych zasad na znanych przykfadach, bo przeciez od najmtod-
szych lat uczono nas zapisywania miesiecy za pomoca cyfr rzymskich:

| — styczen, Il - luty, Ill - marzec, IV - kwiecien, V — maj, VI - czerwiec, VII - lipiec, VIIl - sierpien, IX — wrzesien, X — paz-
dziernik, XI - listopad, XII - grudzieh

Zobaczmy réznice miedzy czwartym a sz6stym miesigcem:

kwiecien

I II.II

WIZESIEnN listopad

T s w1
110 101

9=10-1 11=10+1

Dlaczego9to 10-1,anie5+ 1+ 1+ 1+ 1?7 Zatdbzmy,ze9=5+ 1+ 1+ 1+ 1, to w systemie rzymskim liczba 9 wy-
gladataby nastepujaco: VIlIl. Wtedy jednak obok siebie statyby 4 znaki |, co jest wykluczone (zasada pierwsza). Jezeli
natomiast zapisujemy 9 jako 9 = 10(X) — 1(I), mamy do dyspozycji dwa znaki X i I. Jezeli teraz mniejsza liczba (I) bedzie
wystepowata przed wieksza (X), to bedzie oznacza¢, ze nalezy je odja¢ 10— 1 =9.

Podobnie bedzie w nastepujacych przypadkach:

90 =100 - 10 czyli w systemie rzymskim XC

40 =50 - 10 czyli w systemie rzymskim XL

400 =500 - 100 czyli w systemie rzymskim CD
900 = 1000 - 100 czyli w systemie rzymskim CM
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